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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Компетенции
	Уметь
	Знать

	ОК 1 – 9, 
ПК 1.3,2.2,2.3
	– использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электронной техники в профессиональной деятельности;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

– рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей; 
- пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

– подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

– собирать электрические схемы;


	– способы получения, передачи и использования электрической энергии;

– электротехническую терминологию;

– основные законы электротехники;

– характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 

– свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

– основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

– методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

– принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

– принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей;

– правила эксплуатации оборудования.


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем

часов

	Объем образовательной нагрузки
	120

	Всего учебных занятий
	98

	в том числе:

	теоретическое обучение
	70

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	–

	практические занятия (если предусмотрено)
	28

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	–

	контрольная работа
	–

	самостоятельная работа 
	4

	Консультации
	10

	Промежуточная аттестация 
	8

	Форма промежуточной аттестации – экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП. 06 ПРОЦЕССЫ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ И  
ИНСТРУМЕНТЫ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	1.
	Развитие формообразования материалов. Содержание учебной дисциплины и связь ее с другими дисциплинами. Обзор рекомендуемой литературы по учебной дисциплине. Методические рекомендации студентам по освоению материала учебной дисциплины.

Виды формообразования: обработка резанием, обработка методом пластического деформирования, обработка электрофизическими и электромеханическими методами, горячая обработка, лазерная и плазменная обработка. Роль процессов формообразования в цикле производства деталей машин. 
	
	

	Раздел 1. Горячая обработка материалов
	
	6
	

	Тема 1.1. Литейное производство
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Литье. Литейное производство, его роль в машиностроении. Производство отливок в разовых песчано-глинистых формах. Модельный комплект, его состав и назначение. Формовочные и стержневые смеси. Литье в кокиль, центробежное литье, литье под давлением, литье в оболочковые формы, литье по выплавляемым моделям. Рациональные способы изготовления отливок. 
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.2. Обработка материалов давлением (ОМД)
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Обработка давлением. Понятие о пластической деформации. Влияние различных факторов на пластичность. Назначение нагрева. Прокатное производство. Понятие о продольной, поперечной и поперечно-винтовой прокатке. Прессование и волочение: прямое и обкатное прессование. Свободная ковка: ручная и машинная, область применения, основные операции, инструмент и оборудование. Штамповка: сущность процесса, область применения, виды штамповки, типы штампов, материал для их изготовления. Гибка.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.3. Сварочное производство
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Сварка металлов, способы варки, типы сварных соединений и швов, электрическая дуга, электроды, технология ручной электродуговой сварки. Сварка под флюсом. Понятие о сварке в среде защитных газов. Газовая сварка. Свариваемость. Факторы, влияющие на свариваемость металла. Особенности сварки чугуна и сплавов цветных металлов. Пайка. Виды припоя и их марки по ГОСТу. Технологический процесс пайки металла. Основные виды брака при сварке и пайке металлов. Специальные виды сварки. Склеивание.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Разработка чертежа отливки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов литья.

Разработка алгоритма определения размеров заготовки.
	
	

	Раздел 2. Обработка материалов резанием
	
	18
	

	Тема 2.1 Геометрия токарного резца
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Токарная обработка материалов. Резание деталей. Виды резцов. Основы механики работы клина; резец как разновидность клина. Определение конструктивных элементов резца. Главная и вспомогательная задняя поверхности лезвия, режущая кромка, ленточка лезвия, фаска лезвия, вершина лезвия, радиус вершины. Исходные плоскости для изучения геометрии резца по действующему стандарту. Углы лезвия резца в плоскости. Влияние углов резца на процесс резания. Числовые значения углов типовых резцов. Влияние установки резца. Основные типы токарных резцов. Приборы и инструменты для измерения углов резца
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.2. Элементы режимов резания и срезаемого слоя
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Элементы резания при точении. Срез и его геометрия, площадь поперечного сечения среза. Скорость резания. Частота вращения заготовки. Основное (машинное) время обработки. Расчетная длина обработки. Производительность резца. Анализ формул основного времени и производительность резца, пути повышения производительности труда при точении.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.3 Физические явления при токарной обработке

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Стружкообразование. Пластические и упругие деформации, возникающие в процессе стружкообразования. Типы стружек. Факторы, влияющие на образование типа стружки. Явление образования нароста на передней поверхности лезвия резца. Причины образования нароста. Влияние наростообразования на возникновение вибраций, на шероховатость обработанной поверхности. Применение смазочно-охлаждающих технологических средств (СОТС) для борьбы с наростообразованиями. 
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.
	Факторы, влияющие на стружкообразование. Образование нароста. Сила резания, возникающая в процессе стружкообразования и ее источники. Разложение силы резания на составляющие. Развернутые формулы для определения составляющих сил резания в зависимости от различных факторов. Справочные таблицы для определения коэффициентов в формулах, составляющих силы резания. Влияние различных факторов на силу резания. Расчет составляющих силы резания. Мощность, затрачиваемая на резание.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	3.
	Применение охлаждающих жидкостей для борьбы с наростообразованием. Теплота, выделяемая в зоне резания в процессе стружкообразования (температура резания), источники температуры резания. Распределение теплоты резания между стружкой, резцом, заготовкой, окружающей атмосферой. Кривая износа по задней поверхности лезвия. Нормативы износа и стойкости резцов. Смазочно-охлаждающие технологии средства (СОТС) применяемые при резании металлов.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	4.
	Скорость резания, допускаемая режущими свойствами резца. Факторы, влияющие на стойкость

 резца. Влияние скорости резания. Связь между стойкостью и скоростью. Развернутая формула для определения скорости резания при точении. 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	5.
	Влияние различных факторов на выбор резца. Определение поправочных коэффициентов формулы скорости резания по справочным таблицам.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.4 Токарные резцы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Общая классификация токарных резцов по конструкции, технологическому назначению, направлению движения подачи. Формы передней поверхности лезвия резца. Стружколомающиеся канавки и уступы, накладные стружколоматели. Резцы с механическим креплением многогранных неперетачиваемых твердосплавных и минералокерамических пластин. Способы крепления режущих пластин к державке. Резцы со сменными рабочими головками. Выбор конструкции и геометрии резца в зависимости от условий обработки. Фасонные резцы: стержневые, круглые (дисковые), призматические. Заточка резцов. Абразивные круги для заточки. Порядок заточки резца. Доводка резцов. Электроалмазная заточка. Контроль заточки с помощью угломеров и шаблонов. Техника безопасности при заточке резцов. Методы повышения износостойкости и надежности инструментов.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	       Практическое занятие №1
	2
	

	
	Выбор режимов резания. Расчет основного времени.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Инструменты формообразования и инструментальные материалы.

Смазочно-охлаждающие технологические средства.

Причины образования нароста, зависимость наростообразования от скорости резания.

Расчет составляющих силы резания и мощности при точении.
	
	

	Раздел 3. Обработка материалов осевым инструментом
	
	8
	

	Тема 3.1 Обработка  материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Обработка материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием. Процесс сверления. Типы сверл.  Конструкция и геометрия спирального сверла. Элементы резания и срезаемого слоя при сверлении. Физические особенности процесса сверления. Силы, действующие на сверло. Момент сверления. Твердосплавные сверла. Сверла с механическим креплением   многогранных режущих пластин. Сверла для глубокого сверления. Кольцевые (трепанирующие) сверла. Трубчатые алмазные сверла. Износ сверл. Рассверливание отверстий. Основное (машинное) время при сверлении и рассверливании отверстий.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	      Практическое занятие №2
	2
	

	
	Расчет режимов резания.
	
	

	
	      Практические занятия№ 3
	2
	

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при сверлении, зенкеровании, развертывании.
	
	

	
	      Практические занятия№ 4
	2
	

	
	Расчет режимов резания и табличного определения режимов резания.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	
	

	Раздел 4. Обработка материалов фрезерованием
	
	12
	

	Тема 4.1. Обработка материалов цилиндрическими и торцевыми фрезами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Фрезерование. Инструменты, используемые при выполнении фрезерных работ.  Цилиндрическое и торцевое фрезерование. Конструкция и геометрия цилиндрических фрез. Углы фрезы в нормальном сечении. Элементы резания и срезаемого слоя при цилиндрическом фрезеровании. Угол контакта. Неравномерность фрезерования. Встречное и попутное цилиндрическое фрезерование, преимущества и недостатки каждого из методов. Основное (машинное) время цилиндрического фрезерования. Силы, действующие на фрезу. Износ фрез. Мощность резания при цилиндрическом фрезеровании.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	
	
	
	

	
	2.
	Элементы резания и срезаемого слоя. Попутное и встречное фрезерование. Виды торцевого фрезерования: несимметричное, симметричное.   
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 4.2 Расчет и табличное определение рациональных режимов резания при фрезеровании
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Силы, действующие на фрезу. Мощность резания, износ фрез. 
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.
	Торцевое фрезерование. Геометрия фрез. Машинное время.
	2
	

	
	      Практическое занятие №5
	2
	

	
	Аналитический способ определения режимов резания.
	
	

	
	      Практическое занятие №6
	2
	

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при фрезеровании
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Конструкции фрез.

Высокопроизводственные фрезы.
	
	

	Раздел 5. Строгание, долбление и протягивание
	
	8
	

	Тема 5.1 Строгание и долбление
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Строгание и долбление. Конструкции строгательных и долбежных инструментов. Основное (машинное) время. Мощность резания. Особенности конструкции строгальных и долбежных резцов. Геометрия строгальных и долбежных резцов. Расчет режимов резания при строгании и долблении
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 5.2 Протягивание
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.


	Сущность процесса протягивания. Виды протягивания. Части, элементы и геометрия цилиндр ческой протяжки. Подача на зуб при протягивании. Износ протяжек. Мощность протягивания. 
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.
	 Схемы резания при протягивании. Определение скорости при протягивании табличным способом. Определение основного (машинного) времени протягивания. Определение тягового усилия. Проверка тягового усилия по паспортным данным станка. Исходные данные для конструирования протяжки. Методики конструирования цилиндрической протяжки. Прочностной расчет протяжки на разрыв. 
	2
	

	
	      Практическое занятие №7
	2
	

	
	Мощность протягивания. Схемы резания при протягивании.
	
	

	Раздел 6. Резьбонарезание
	
	8
	

	Тема 6.1 Процесс нарезания резьбы. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Процесс нарезания резьбы. Обзор методов резьбонарезания. Сущность нарезания резьбы резцами. Конструкция и геометрия резьбового резца. Элементы резания. Способы врезания: радиальный, боковой, «вразбивку». Основное (машинное) время.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.
	Нарезание резьб плашками и метчиками. Классификация плашек и метчиков. Геометрия плашки. Конструкция метчиков. Геометрия метчика. Элементы резания при нарезании резьбы плашками и метчиками. Износ плашек и метчиков. Мощность, затрачиваемая на резание. Машинное время.
	2
	

	
	3.
	Резьбонарезание гребенчатыми (групповыми) фрезами и область применения. Конструкция и геометрия гребенчатой фрезы. Элементы резания при резьбофрезеровании. Основное (машинное) время резьбонарезание с учетом пути врезания. 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	     Практическое занятие №8
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при резьбонарезании.
	
	

	Раздел 7. Зуборезание
	
	10
	

	Тема 7.1 Нарезание зубьев зубчатых колес методом копирования 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.


	Методы нарезания зубьев и зуб колес. Сущность метода копирования. Дисковые и концевые (пальцевые) фрезы для нарезания зубьев зубчатого колеса, их конструкции и особенности геометрии.
	2
	

	
	2.
	Метод обкатки, зубофрезерование. Конструкция и геометрия червячной пары. Элементы резания при зубофрезеровании. Машинное время зубофрезерования.  Износ червячных фрез. 
	2
	

	
	3.
	Зубообработка, изготовление шестерен. Нарезание косозубых колес. Нарезание червячных колес. Конструкция и геометрия долбяка. Элементы резания при зубодолблении. Основное (машинное) время зубодолбления. Износ долбяков. Мощность резания при зубодолблении. Нарезание косозубых и шевронных колес методом зубодолбления.
	2
	

	
	4.
	Зубообработка методом шевингованием. Нарезание конических колес со спиральными зубьями сборными зубофрезерными головками. Общие сведения о зубопротягивании.
	2
	

	
	     Практическое занятие №9
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при зуборезании.
	
	

	Раздел 8. Шлифование
	
	18
	

	Тема 8.1 Процесс шлифования
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Сущность метода шлифования (обработки инструментом). Абразивные естественные и искусственные материалы, их марки. Характеристика шлифовального круга. Характеристика брусков, сегментов и абразивных головок, шлифовальной шкурки и ленты. Алмазные и эльборовые шлифовальные круги, бруски, сегменты, шкурки, порошки, их характеристики и маркировки.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.
	Виды шлифования. Наружное круглое центровое шлифование. Элементы резания. Расчет машинного времени при наружном круглом шлифовании методом продольной подачи. Наружное круглое шлифование глубинным методом, методом радиальной подачи. 
	      2
	

	
	3.
	Особенности внутреннего шлифования. Особенности плоского шлифования. Элементы резания и машинное время при плоском шлифовании торцом круга, периферией круга. Наружное бесцентровое шлифование методом радиальной и продольной подачи. 
	      2
	

	
	4.
	Специальные виды шлифования. Шлифование резьб.
	      2
	

	
	     Практическое занятие №10
	 2
	

	
	Виды абразивного инструмента. Характеристика кругов, брусков, сегментов и абразивных головок, шлифовальной шкурки и ленты.
	
	

	Тема 8.2 Расчет и табличное определение рациональных режимов резания при различных видах шлифования
	Практическое занятие №11
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	Расчет и табличное определение рациональных режимов резания при различных видах шлифования.       
	
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Бесцентровое шлифование. Методы и особенности.
	2
	

	
	2.
	 Абразивные материалы, виды связок и характеристики абразивных кругов. Износ абразивных кругов. Правка круга алмазными карандашами и специальными порошками. Фасонное шлифование. Методы и особенности. Шлифование зубьев шестерен. Шлифование шлицев.
	2
	

	
	       Практическое занятие №12
	
	

	
	Расшифровка обозначения круга.
	2
	

	Раздел 9. Протягивание.
	
	8
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Сущность процесса протягивания, обрабатываемые элементы деталей. Протяжки и прошивки.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	2.


	Особенности резания при протягивании, генераторная и профильная схемы резания, параметры

 срезаемого слоя.
	2
	

	
	     Практическое занятие №13 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	
	Наружное и внутреннее протягивание.
	
	

	
	     Практическое занятие №14  Наружное и внутреннее протягивание.
	2
	

	Всего:
	102
	


	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации учебной дисциплины имеется в наличии учебный кабинет технологии изготовления хлебобулочных изделий, технологического оборудования.  
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Процессы формирования и инструменты»;

Технические средства обучения:

- компьютер;

- мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 

1.Процессы формообразования и инструменты: учебник для студ. учреждений сред проф. Образования / Р.М.Гоцеридзе. - 6-е изд., стер. – М. 6 изд., Издательский центр «Академия», 2015. – 432 с.

Дополнительные источники:

1. Адаскин А.М., Колесов Н.В.  Современный режущий инструмент: учебное пособие для среднего профессионального образования. – М.: Академия, 2010. – 216 с.
2. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты, 2-е изд., испр. .- М. : Академия, 2010.- 384 c.
3. Фельдштейн Е.Э., Корниевич М.А., Михайлов В.И. Обработка материалов и инструмент, М.: «Новое знание», 2009. – 320 с.
4. Черепахин А.А. Технология обработки материалов: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования – М.: Академия, 2009. – 266 с.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	выбирать режущий инструмент и назначать режимы резания в зависимости от условий обработки


	Практические занятия №1, №3, №5, №7, №8, №12, лабораторные работы, домашние расчетные и проектные задания,  экзамен

	рассчитывать режимы резания при различных видах обработки

	Практические занятия №2, №4, №6, №7, №9, №10, №11, , домашние расчетные и проектные задания, экзамен

	Знания:

	классификацию и область применения режущего инструмента


	Тестирование, доклады и сообщения. экзамен.

	методику и последовательность расчетов режимов резания

	Тестирование, доклады и сообщения, практические работы, экзамен
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